FIBRE OPTICE

Resurse educationale ale OSA ...Explorarea stiintei luminii
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Societatea de Optica din America (OSA)

Fondata in 1916, OSA reuneste oameni de stiintd, ingineri, cadre didactice
si oameni de afaceri din domeniul opticii si fotonicii. OSA se consacri
furnizirii unor resurse educationale care si sustini dezvoltarea tehnici
si profesionali pentru membrii sii $i comunitatea stiintifici. Publicatiile
OSA, diversele evenimente si servicii ajuti la promovarea stiintei luminii,
abordind necesarul permanent de impartisire a cunostintelor si a inovatiei.
Angajarea Societitii in directia excelentei §i a educatiei permanente este
forta motrice a tuturor initiativelor sale.

Aspectul educational al OSA

Promovarea educatiei este una din cele mai importante §i semnificative
cii prin care OSA sprijind si inspird pe tinerii oameni de stiinti. Au fost
elaborate diverse materiale si programe pentru a satisface nevoile elevilor de
la scoala elementar, pAni in ultima clasi de liceu. Vi invitim si examinati
paginile noastre de resurse educationale la www.osa.org iar observatiile si
sugestiile dumneavoastri sunt binevenite. Luati legitura cu personalul de
planificare educationali al OSA la adresa opticseducation@osa.org.

Fundatia OSA

Inspiratie pentru generatia viitoare de oameni de stiinta si ingineri

Marii savanti ai viitorului se numira printre copiii de azi si de miine. Acesti
copii triiesc si studiazi in toatd lumea. Unii poseda resursele si sprijinul
necesar pentru a reusi, dar multi nu au o situatie atit de privilegiati. Fundatia
OSA consideri ci toti elevii si studentii trebuie si aibi acces la resurse
educationale de calitate, §i fiecare dintre acestia trebuie si aibd posibilitatea
exploririi studiilor si carierelor stiintifice.

Fundatia se concentreazi asupra promovirii educatiei stiintifice a tineretului,
asigurind studentilor acces la cadrele didactice §i materialele didactice, prin
intermediul unor activititi scolare si extrascolare. Pentru a afla mai multe despre
Fundatie §i programele pe care le finanteaz, sau daci aveti nevoie de sprijin
pentru programele Dvs., vi rugim si vizitati pagina www.OSA-Foundation.org,
e-mail foundation@osa.org sau telefonati la +1.202.416.1421.

Aceastd serie de postere a fost elaborata de Subcomitetul pentru Educatie al Membrilor 0SA si de
Consiliul pentru Servicii de Educatie.

0SA doreste sa multumeasca urmatorilor voluntari pentru a fi dedicat timpul si experienta lor acestui proiect:
Daniel Eversole, Univ. of Texas, Austin, SUA; Irene Georgakoudi, Tufts Univ., SUA; Halina Rubinsztein-Dunlop, Univ. of
Queensland, Australia, i Ali Serpenguzel, Universitatea Ko, Turcia.

0SA doreste sa multumeasca urmatoarelor organizatii pentru sprijinirea acestui proiect:
Centrul National pentru Educatie in Opticd si Fotonicd, www.op-tec.org
Institutul American de Fizicd, www.aip.org

OP-TEC AMERICAN NS TITUTE & PHYSICS  information that matters®
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FIBRE OPTICE

Aceasti imagine de microscop reprezinti o floare de mugcati iluminati
cu ajutorul fibrelor optice. Pentru a ilumina din interior spre exterior,
fibra optici a fost introdusi la baza florii cu ajutorul unei seringi medicale.
Aceasti tehnici unici permite cercetitorului si examineze detalii
minuscule ale florii si si cunoasci mai multe detalii despre structura si
proprietigile fizice ale acesteia. Insisi floarea se comporti ca un conductor
de fibri optici, transmitdnd lumina prin diversele sale componente
morfologice si minimalizind cantitatea de lumini care scapi in afari.

Aceastd imagine oferi doud excelente exemple ale fortei si intensititii cu
care fibrele optice pot transmite lumina. In primul rind, toati lumina
utilizatd pentru aceasti fotografie provine dintr-un singur cablu de fibrd
opticd, cu un diametru de dimensiunea aproximativi a unui fir de pescuit.
In plus, perii fini care acoperi floarea sunt iluminati puternic, actionind si
acestia drept cabluri individuale de fibri optici.

Fibra opticd transmite lumina intr-un mod foarte bine directionat. Lumina
este focalizati si este ghidatd printr-o fibrd de sticld de form3 cilindrici.

In interiorul fibrei, lumina ricogeazi inainte si inapoi in unghiuri razante
pe peretii laterali, continuindu-si traiectoria pini la capitul fibrei, unde
eventual scapd in afard. Lumina nu poate scipa in afara peretilor laterali
din cauza reflexiei interne totale.

Ce asiguri aceasti reflexie intern totali? Fibra este compusi din doud straturi
numite miez si armiturd. Lumina este captati i se transmite de-a lungul
miezului, care este confectionat din sticli. Armitura este confectionati
dintr-un material cu un indice de refractie mult mai redus decit cel al
miezului. Reflectarea de pe cel de al doilea strat impiedici
sciparea luminii din fibr3, decarece lumina trece
greu dintr-un material cu indice de refractie
crescut, intr-unul cu indice scizut, cind
unghiul de incident este extrem.

De ce sunt atit de importante
fibrele optice? In afari de faptul ci
reprezinti un conductor flexibil

folosit la iluminarea obiectelor
microscopice, fibrele mai pot fi
folosite la transmiterea informatiei,
intr-un mod foarte aseminitor
celui in care un fir de sirmi din
cupru poate transmite energia
electrici. Dar in timp ce cuprul
transmite doar citeva milioane de
impulsuri electrice pe secund3, o
fibr3 opticd poate transmite pani
la 20 de miliarde de impulsuri
luminoase pe secundi. Aceasta
inseamni ci firmele de telefonie,
cablu si computere pot manipula
transmiterea unor cantititi imense
de date, mult peste capacitatea
conductorilor traditionali.
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Definitii

Unghiuri razante

Unghiul dintre fascicolul laser si suprafata
de reflexie, definit in mod obisnuit cand
fascicolul laser este aproape paralel cu
suprafata. Acest unghi poate fi chiar de 1
grad sau mai mic.

Conductor de fibra optica

O fibra din sticla sau plastic utilizata
pentru transmiterea informatiei
continute intr-un fascicol de lumina.

Indice de refractie

Un numar care inseamna cat de bine
poate refracta un material lumina.

De obicei specificat drept,,n” de catre
oamenii de stiintd, indicele de refractie a
unui material depinde de compozitia si
densitatea acestuia.

Refractia

Céand o raza de lumina isi reduce viteza
si isi schimba directia drept rezultat al
traversarii diferitelor medii - cum ar fi
apa sau aerul.

Reflexia interna totala

Un fenomen care apare cand lumina
este incidenta pe o interfata intre doua
materiale transparente la un unghi
foarte plat. Lumina trebuie sa treacd
printr-un mediu cu un indice de refractie
mai mare decat cel al mediului invecinat.
La interfatd, toata lumina este reflectatd
inapoi in materialul inconjurator

si lumina nu se transmite deloc in
materialul invecinat.




EXPERIENTE Prin utilizarea reflexiei interne totale, fibrele optice ne permit sd
transportam lumina intr-un mod foarte directional. Doriti sa vedeti
si dumneavoastra acest fenomen?

De ce aveti nevoie

Un vas de gatit rectangular din
sticla transparenta si incolora
Lanternd sau aratdtor cu laser
de pe un portchei

Incapere cu iluminare reglabila

De ce aveti nevoie

Un ﬂacon de plastic
transparent, cu eticheta
indepartata.

Bandd izolatoare

Bandd albastra de vopsitorie
Chiuveta sau gdleata

Pioneza

Tirbuson

Lanterna sau portchei cu laser
Parinte sau prieten

Incapere cu iluminare reglabila

Ce trebuie sa faceti

1)

Plasati o bucatd de banda
izolatoare de 2 inci (aproximativ
5cm) pe peretele lateral al
flaconului, pentru a forma
o,patd"

Cu ajutorul pionezei practicati
0 gaura in centrul petei de
banda izolatoare.

Lipiti o bucatd de banda de
vopsitorie peste gaura din
flacon. (Ulterior, veti putea
desprinde banda albastra fard sa
Indepadrtati banda izolatoare.)

Ce trebuie sa faceti

1)

Plasati vasul de gatit pe o
suprafatd plana.

Faceti intuneric in incapere.
Luminati una din marginile
vasului cu lanterna sau cu laserul.
Priviti prin marginea vasului din
partea opusa sursei de lumina.
Deplasati sursa de lumina
Tnapoi si inainte de-a lungul
marginii de pe cealalta parte.
Ce vedeti? A pdtruns lumina
pana in cealalta parte, sau s-a
oprit la marginea vasului?

Umpleti flaconul cu apa.
Aprindeti lanterna si stingeti
luminile.

Cu 0 mana, tineti flaconul peste
galeatd sau peste marginea
chiuvetei. Cu cealalta mana,
indreptati lanterna pe peretele
flaconului de vizavi de gaura.
Rugati parintele sau prietenul
sa detaseze banda albastra.
Cum patrunde lumina in flacon
si ce face, cand iese prin gaura
laterala?

Acum plasati varful tirbusonului in
gaura deja existents, i roftiti-l pentru
alargi putin gaura. Ce vedeti?
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OAMENI CARE SCHIMBA LUMEA DIN JURUL NOSTRU

Peter C. Schultz, pH.D.,
Peter Schultz Consulting, SUA

In sens figurat, putem spune

ci Peter Schultz si-a vizut
rezultatele muncii sale cilitorind
milioane de kilometri in jurul
lumii i inapoi, de un numir
infinit de ori. A fost o sursi de
satisfactii personale si profesionale
atunci cind a constatat impactul lucririlor sale in
domeniul sticlei de siliciu dopate si al aplicatiilor
acesteia in fibre optice, nu numai asupra sistemelor
mondiale de telecomunicatii, dar in decursul
deceniilor si a tehnologiilor de telecomunicatii,
inclusiv a Internetului.

Drept coinventator al acestei fibre revolutionare
in 1972, Schultz a considerat ci procesul acesta
—depunerea externi de vapori (DEV)— va avea o
influentd majori asupra lumii telecomunicatiilor. Cu
toate acestea, el nu a realizat ci aceasta va deveni
fibra si formularea standard pentru toate fibrele de
telecomunicatii folosite in zilele noastre — el stia doar
ci lumea trebuie intdi si-i accepte aceasti descoperire.
"Dupi descoperire am avut mult de lucru pentru a
o imbunititi, pentru elaborarea metodelor practice
de productie si dezvoltare a productiei in masi. In
timpul studiilor noastre, ne-am dat seama ci daci
eforturile noastre vor fi incununate de succes, atunci
aceasta poate revolutiona comunicatiile. “Dar ne-am
mai dat seama ci mai sunt necesare o serie de lucruri,
deoarece cAnd apare o inventie cu un impact atit
de imens, dureazi pini cind aceste idei se impun
in practicd.” Schultz face o paralel cu descoperirea
tranzistorului si a televiziunii — a durat multi ani,

a spus el, pAni cind au fost elaborate tehnologii
practice care sd foloseascd aceste inventii. $i iatd unde
a ajuns azi aceasti tehnologie, a spus el.

Shultz a explicat ci descoperirea tehnologiei
fibrelor optice a inspirat ulterior dezvoltarea unor
intregi sisteme care si o utilizeze, de exemplu, lasere
perfectionate, sisteme de amplificatoare optice,
tehnologii de cablare, etc. In aceeasi timp, a subliniat
el, nimeni nu ar fi putut anticipa impactul asupra
tehnologiei zilelor noastre. “Sincer vorbind, este
fascinant sd privesti in urmi si s vezi cum au evoluat
lucrurile de fapt. Pentru cei mai multi dintre noi, marea
surprizi a fost i nici n-am visat ci Internetul va fi forta

motrice a cererii pentru 0 mai mare litime de banda.
Firi aceasta, comunicatiile prin fibri optici - Internetul
asa cum il cunoastem azi - nu ar putea exista.”

Aceastd descoperire a fost ficuti relativ devreme
in cariera sa, pe cAnd lucra in strinsi colaborare
cu ceilalti oameni de stiinti de la Corning Inc.,
Donald B. Keck and Robert D. Maurer. Schultz
si-a continuat cariera exemplard si productivi, care
include descoperirea unei metode, utilizate inci pe
scari largd, de producere a dispozitivelor planare
de ghiduri de undi pentru aplicatii fotonice si a
continuat cercetirile asupra proprietitilor optice
ale cuartului topit — date care sunt inci folosite
pentru determinarea si rezolvarea problemelor de
contaminare in fabricarea fibrelor.

Schultz a elaborat 26 de brevete de inventie si este
autor a aproape 30 de lucriri stiintifice. El a detinut
functii de cercetitor, manager si cadru de conducere
in intreprinderi private incepind din 1967, timp de
aproape 20 din acesti ani la firma Corning. Din 1988,
Schultz a fost presedinte al firmei Heraeus Amersil
Inc., din Atlanta, un producitor de sticli tehnici
destinati in primul rind pietei fibrelor optice sia
semiconductorilor, Cu astfel de realiziri la activ, cine ar
crede ci in primul an de liceu, un consilier a considerat
ci Schultz nu are stofi de student universitar.

Scrisa de Kathy L. Woodard pentru The American Ceramic Society, www.ceramics.org.

Jennifer Trahan, Tehnician
Electronist, SpaceX

Jennifer Trahan este tehnician
electronist la SpaceX, o firmi
care se ocupi de vehicule de
lansare si rachete. Ea lucreazi
in prezent in atelierul de testare
a rachetelor, unde lucreazi in
strinsi colaborare cu echipe de
testare, pentru asigurarea elaboririi si functionalitiii
sistemelor necesare de comunicare. In munca sa,
Jennifer utilizeazi fibre optice, comunicatii prin
unde radio, retele, camere de luat vederi telemetrice,
sisteme telefonice, servere si multe altele.

Inainte de a urma cursurile universitare, Jennifer
a servit timp de patru ani in armata. Dupi terminarea
serviciului militar, ea a dorit si inceapd o noud viati,
sia decis si se reintoarci la universitate. Fratele ei era

student la Texas State Technical College (TSTC)
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in Waco, asa ci s-a gindit si incerce si ea tot acolo.
Jennifer s-a indrigostit de studiu si de programul de
telecomunicatii. Intotdeauna i-a plicut si lucreze

cu ména, asa ci instruirea in acest domeniu, primitd
la universitate, a fost perfecti! Titlul academic
obtinut dupi doi ani la TSTC i-a oferit priceperea si
experienta necesare pentru a reusi intr-o munci unici
si fascinanti.

Jennifer spune ,Consider ci munca ficuti de mine
imi oferd multe satisfactii, deoarece stiu ci fac parte
din infrastructura de telecomunicatii i fibre optice
care ne permite si intrim in legiturd cu oameni din
intreaga lume. Imi oferd si mai multe satisfactii si
stiu cd rachetele la care lucrez, intr-o zi se vor avinta
in cosmos!”
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Resurse suplimentare ale OSA pentru studenti, cadre didactice si parinti

OPTICA: Lumina la lucru

Acest DVD de 15 minute este destinat elevilor in
varsta de 12 - 13 ani, §i este o resursi excelentd pentru
trezirea interesului pentru stiinta opticii i aplicatiile
acesteia, dar §i numeroase oportunititi de cariera. In
plus fatd de informatiile introductive in stiinta opticii,
video-ul pune in evidenti aplicatiile tehnologiei
optice in situatii reale, de la aspecte cotidiene cum

ar fi telemetria, telefonia mobild sau scanerele de
coduri de bare, la explorarea cosmosului, inovatii in
domeniul energiei solare si noi frontiere ale medicinii.
O varietate de posibilititi de carierd sunt evidentiate
prin prezentarea unor diverse grupuri de oameni

de stiinti care lucreazi in domeniu. Materialul mai
contine numeroase sfaturi utile si serveste drept
imbold pentru elevi.

Tehnologia laser: Schimbarea cotidianului,
deschiderea unor noi orizonturi

Acest CD-ROM de 42 de minute schiteazi istoria
evolutiei vertiginoase a laserului si include ilustratii
fascinante ale aplicatiilor laserului. Destinat elevilor

de liceu si scoli postliceale, acest CD se concentreazi
asupra caracteristicilor laserelor cu diode, in fazi solida
si gazoasd, precum si proprietitile care le fac utile
intr-o varietate de aplicatii, cum ar fi telecomunicatii,
divertisment, biomedicini si aplicatii militare.

Trusa pentru descoperirea opticii

Trusa pentru descoperirea opticii asiguri cadrelor
didactice, mijloace de prezentare in clasi a lectiilor

de optici. Trusa cuprinde 11 experimente care
demonstreazi principiile de bazi ale opticii.
Componentele includ: lentile, filtre colorate,
polarizatoare, fibre optice, o oglindi, o hologrami, o
retea de difractie si un anamorf. Mai sunt incluse si
instructiuni de folosire pentru cadre didactice si elevi.
Noua versiune actualizati va deveni disponibili in
ianuarie 2008.

?

Trusa de telescoape extraordinare

Telescoapele extraordinare reprezinti un pachet
educational bazat pe programul Optica la indeméina
oricui (HOOQ). Activititile permise de trusi oferi
elevilor posibilitatea de a invita despre proprietitile
lentilelor, cum sunt distanta focali si ,punctul de
inversare”. Lectiile si materialele demonstreazi de
asemenea modul de folosire a lentilelor si altor obiecte
casnice drept lupe. Elevii sunt incurajati si descopere
cum se pot combina doui lentile, pentru a realiza

un telescop simplu cu refractie. Activititile conduse
de cadrul didactic includ demonstratii privind
modul curbirii luminii §i utilizarea lentilelor pentru
realizarea unor imagini colorate. In trusi este inclus
ghidul detaliat de folosire pentru cadrul didactic.

Valize optice

Elaborati de sectia locald din Rochester a OSA,
valiza optici este un pachet inovator de prezentare
interactivi, destinat introducerii unor concepte
stiintifice la elevii din scoli medii. In scopul
aprofundarii lectiilor din scoali, valiza asiguri elevilor
pachete de materiale care pot fi luate acasi, pentru

a fi ardtate prietenilor si membrilor familiei. Pentru

a vedea ghidul de predare inclus in valizi §i a citi
articole despre programele de promovare

care au utilizat cu succes aceste materiale, vizitati:

www.opticsexcellence.org,

Site web educational

OSA gizduieste un portal web pentru elevi, cadre
didactice si parinti. Toate materialele au fost
proiectate de asa naturd, incit si trezeascd interesul
elevilor pentru stiintd. Portalul include experimente
de optici, lucriri practice, demonstratii, jocuri, iluzii
optice, profiluri de carierd, materiale de referint si
multe altele. Vizitati www.opticsforkids.org pentru a

continua explorarea opticii.

Pentru informatii suplimentare cu privire la comandarea oricirora

dintre aceste produse, luati legitura prin opticseducation@osa.org.
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