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Amerikan Optik Toplulugu (OSA)

1916 yilinda kurulmus olan OSA, optik ve fotonik bilimcileri, miithendisleri,
egitimcileri ve 6nde gelen isadamlarini bir araya getirmektedir. OSA
kendisini, iiyelerine ve bilim topluluguna teknik ve profesyonel gelisimi
destekleyen egitim kaynaklari saglamaya adamistir. OSAnin yayinlar,
faaliyetleri ve hizmetleri, siiregelen bilgi paylasimi ve yenilik ihtiyacina
cevap vererek 151k biliminin ilerlemesine yardimeci olmaktadir. Toplulugun
tistiinliige ve siirekli egitime olan bagliligs, tiim girisimlerinin arkasindaki
itici giicii olugturmaktadir.

OSA'nin Egitim Yardimi

Egitim yardim1, OSAnin geng bilim adamlarini desteklemek ve tesvik etmek
icin kullandig1 en dnemli ve anlamli yollardan biridir. Ilkokuldan 12. sinifa
kadar &grencilerin ihtiyaglarina hitap edecek sekilde cesitli malzemeler
ve programlar gelistirilmistir. Sizleri, www.osa.org adresindeki egitim
kaynaklar1 sayfalarini kesfe davet ediyor, gériis ve dnerilerinizi bekliyoruz.
OSA  egitim programi personeli ile opticseducation@osa.org adresi

tizerinden irtibat kurabilirsiniz.

OSA Vakfi

Yeni kusak bilimcileri ve miihendisleri tesvik eder

Gelecegin buyiik bilimcileri bugiiniin ve yarinin ¢ocuklar1 arasindadir. Bu
cocuklar diinyanin her kosesinde yasamakta ve okumaktadir. Bunlarin
bazilar1 basariya ulagmak icin gereken kaynaklara ve destege sahiptir, ama
diger bircogu bunlardan yoksundur. OSA Vakfi, tiim &grencilerin kaliteli
egitim kaynaklarina ulagabilmesi gerektigine ve herkesin bilimsel ¢alismalar
ve kariyer yollarini kesfetme firsatina sahip olmasi gerektigine inanmakeadir.

Vakif, interakeif derslik ve miifredat dis1 faaliyetler aracilifiyla 6grencilerin
egitimcilere ve 3grenim malzemelerine ulasmasini saglayarak, genglerin bilim
egitimini gelistirmeye odaklanmigstir. Vakaf veya destekledi§i programlar
hakkinda daha fazla bilgi almak veya programiniz i¢in destek istemek icin
liitfen www.OSA-Foundation.org sitesini ziyaret edin, foundation@osa.org

adresine e-posta yollayin veya +1.202.416.1421 no'lu telefondan bizi arayin.

Bu afis serisi, 0SA Uyelik ve Egitim Hizmetleri Konseyi Egitim Alt Komitesi tarafindan hazirlanmigtrr.

0SA, bu projeye zaman ve uzmanliklari ile katkida bulunan asagidaki goniilliilere tegekkiir eder:
Daniel Eversole, Texas-Austin Univ., ABD; Irene Georgakoudi, Tufts Univ., ABD; Halina Rubinsztein-Dunlop, Queensland
Univ,, Avustralya, ve Ali Serpengiizel, Kog Univ., Tiirkiye.

0SA, bu projeye desteklerinden dolayi asagidaki kuruluslara tegekkiir eder:
Ulusal Optik ve Fotonik Eqitim Merkezi, www.op-tec.org
Amerikan Fizik Enstitiisti, www.aip.org
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FiBER OPTIK

Bu mikroskobik gdriintii, fiber optik kullanilarak igiklandirilmis bir
sardunya cicegine aittir. Cigegi iceriden disariya dogru igiklandirmak

icin bir medikal siringa kullanilarak ¢icegin sap dibine fiber optik kablo
yetlestirilmistir. Bu egsiz teknik, aragtirmacinin gigegin ince detaylarini
incelemesini ve yapisi ve fiziksel 6zellikleri hakkinda daha fazla bilgi sahibi
olmasini saglar. Cicek, esitli parcalari boyunca 15181 ileterek ve bu arada
kagan 151k miktarini en aza indirerek kendisi bir fiber optik kablo gibi
calismaktadir.

Bu gériintii, fiber optigin 1sik giiciine ve yogunluguna iki mitkemmel érnek
teskil ecmekeedir. Tk olarak, bu resimde aydinlatma igin kullanilan 11810
tiimii bir misina parcasiyla asag1 yukari ayni capa sahip tek bir fiber optik
kablodan gelmektedir. Ayrica, ¢igegi kaplayan ince tityler parlak bir sekilde
aydinlatilmistir ve kendileri birer fiber optik kablo gibi ¢alismaketadir.

Fiber optik, 15181 oldukga yonlii bir sekilde tasimanin bir yoludur. Isik,
silindirik cam fiber icine odaklanir ve yonlendirilir. Isik fiberin iginde yan
duvarlara degme agilariyla ileri geri sekerek, fiberin ucuna dogru yoluna
devam ederek fiberin ucundan ¢ikar. Isik, toplam i¢ yansima nedeniyle yan
duvarlardan ka¢gmaz.

Toplam i¢ yansimaya neden olan sey nedir? Fiberde, gobek ve kilif
denilen iki tabaka bulunur. Isik, camdan yapilmis olan gobek icine
hapsolur ve bu gébek icinde hareket eder. Kilif, kirilma indisi gobekten
¢ok daha diisiik olan bir malzemeden yapilmistir.
Ikinci tabakanin yansimalar1 ig1igin fiberden

kagmasini dnler ¢tinkii 151810 ug agilarda
yitksek indisli ortamdan daha diisiik

indisli ortama ge¢mesi zordur.

Fiber optik neden bu kadar
6nemli? Fiberler, mikroskobik
objeleri aydinlatmak icin esnek
bir kanal olmalar1 disinda,
aynen bakir telin elekerik
iletmesiyle ayn1 sekilde bilgi
tagtmak icin de kullanilabilir.
Fakat bakir saniyede sadece
birka¢ milyon elekerik pulsu
(vurum) iletirken, bir optik
fiber saniyede 20 milyara varan
151k pulsu tagiyabilir. Bu da
demektir ki telefon, kablo ve

i 1 bilgisayar sirketleri, geleneksel

tellerin tagiyabileceginden ¢ok

daha biiyitk miktarlarda veri
transferini tek seferde yapabilir.
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Tanimlar

Degme Acilari
Lazer isini ile yansima ylizeyi arasindaki

acl, genellikle lazer isininin ylizeye
neredeyse paralel oldugu durumlar
icin kullanilir. Bu agi 1 derece veya daha
kiiglik olabilir.

Fiber Optik Kablo

Bir 15tk huzmesinin icerdigi bilgiyi
iletmek icin kullanilan cam veya plastik
fiber.

Kirilma indisi

Bir malzemenin 151g1 ne kadar iyi
kirabilecegini gsteren bir sayi. Bilim
adamlari tarafindan genellikle “n” olarak
belirtilen bir kinlma indisi malzemenin

birlesimine ve 6zgil agirligina baghdir.

Kirilma

Bir 1sik 1sininin, su veya hava gibi farkli
ortamlardan gegmesi sonucunda
yavaslayip yon degistirmesi.

Toplam i¢ Yansima
Isik dar bir acyla iki saydam malzeme

arasindaki arayiizeye distiigiinde
ortaya cikan bir fenomen. Isik, bir ortam
icinde, komsu ortamdan daha yiiksek bir
kirllma indisi ile hareket ediyor olmalidir.
Araylizeyde, tim 151k cevreleyen
malzemeye geri yansitilir ve isigin hicbir
bolimiu komsu ortama gegmez.



DENEYLER

Fiber optik, toplam i¢ yansimayi kullanarak 1s1g1 oldukga yonlu
bir sekilde iletmemizi saglar. Bu fenomeni kendiniz gérmek
ister misiniz?

Gerekll Malzeme

Dikdoértgen biciminde seffaf
cam firin tepsisi

El feneri veya lazer pointer
anahtarlik

Isig1 ayarlanabilir oda

Gerekll Malzeme

Etiketi cikariimis seffaf plastik
sise

Kanal bandi

Mavi kapatma bandi

Lavabo veya kova

Raptiye

Tirbuson

El feneri veya lazer anahtarlk
Anne, baba veya bir arkadas
Isig1 ayarlanabilir oda

Yapilacaklar

1)

Bir“yama"yapmak icin kanal
bandindan 2 ing (yaklasik 5 cm)
uzunlukta bir parcayi sisenin bir
yanina yapistirin.

Bantla yaptiginiz yamanin
ortasinda bir delik agmak icin
raptiyeyi kullanin.

Sisedeki deligin Gzerine bir
parca kapatma bandi yapistirin.
(Daha sonra kanal bandini
¢tkarmadan bu kapatma
bandini ¢cikarabileceksiniz.)

Yapilacaklar

1)

Firin tepsisini duz bir ylzey
Uzerine koyun.

Odayi karartin.

Yanan el feneri veya lazeri
tepsinin bir kenarinda tutun.
Isik kaynaginin karsi tarafinda,
tepsinin kenarmin icinden
bakin.

Isik kaynagini diger tarafin
kenari boyunca ileri

geri hareket ettirin. Ne
goruyorsunuz? Isik diger tarafa
mi gegti, yoksa tepsinin yan
tarafinda mi kaldi?

Siseyi suyla doldurun.

Odadaki lambalari kapatin ve el
fenerini yakin.

Siseyi bir elinizle kovanin
Ustlinde veya lavabonun
kenarinda tutun. Diger elinizle
feneri sisenin yaninda, deligin
bulundugu tarafin karsisindan
tutun.

Arkadasiniz, anneniz veya
babaniz mavi kapatma bandini
cikarsin.

Isik siseye nasil giriyor ve
yandaki delikten ¢ikarken ne
yaplyor?

Simdi tirbusonun ucunu agmis
oldugunuz delige sokun ve
deligi biraz daha buyutmek igin
dondurdn. Ne gortyorsunuz?
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DUNYAMIZI DEGISTIREN INSANLAR

Peter C. Schultz, Ph.D., Peter
Schultz Consulting, ABD

Peter Schultz, mecazi olarak
caligmalarinin meyvelerinin,
diinya tizerinde milyonlarca

kilometre boyunca gittigini ve
geri dondiigiinii sayisiz kere
gérdii. Onun katkali eritilmis
silis camlar ve bunlarin optik fiberdeki uygulamalar:
konusundaki ¢alismalarinin sadece tiim diinyada
telekomiinikasyon sistemlerini degil, ayrica Internet
dahil telekomiinikasyon teknolojisini de onyillar
icinde nasil etkiledigini gormek hem kisisel, hem de
profesyonel bir memnuniyet kaynag: olmustur.
Schultz, ¢igir agan bulusu fiberin 1972 yilinda

ortak mucitlerinden biri olarak, yonteminin
— dis buhar katilagtirma yéntemi (OVD)—
telekomiinikasyon diinyasinda énemli bir etkisi
olacagina inaniyordu. Bununla beraber, bulusunun
bugiin bile tiim telekomiinikasyon fibetlerinde
kullanilan fiber ve formiilasyon standardi olacagini
tahmin etmemistir — ama diinyanin geri kalaninin
once bu kesfi yakalamasi gerektigini biliyordu. “Bunu
gelistirmek, pratik tiretim ydntemleri bulmak ve
teknolojiyi biiyiik 6lcekte uygulamak i¢in ¢alismamiz
gerekiyordu. Ve bu caligmayi yaparken, basariya
ulagtig1 takdirde iletisimde ¢igir agma potansiyeline
sahip oldugunu anladik. “Ama ayrica sunu da
anladik ki diger pek ¢ok seyin de olmasi gerekiyordu;
boyle devasa etkisi olan bir icat yaptiginizda, bu
diisiincelerin pratik kullanima gegmesi zaman

alir” Schultz bu inancini transistorler ve televizyon
ile karsilastirir—bu icatlar1 kullanacak pratik bir
teknolojinin gelistirilmesinin yillar aldigini sdyler. Ve
bugiin bu teknolojinin nereye ulastigina bakin, der.

Yaptig1 optik fiber bulusunun daha sonra esin

kaynagi oldugu seyleri Schultz, bu bulusun icinde
calisacag biitiin bir sistemin gelistirilmesi olarak
agiklamugtir, yani gelismis lazerler, optik amplifikatdr
sistemleri, kablo teknolojileri, vs. Ayni zamanda,
giiniimiizdeki teknoloji tizerindeki etkisini kimsenin
tahmin edemedigini vurgulamustir. “Agikeasi, simdi
gegmise bakmak ve tiim bunlarin sahiden ¢alistigini
gormek heyecan verici. Cogumuz i¢in en sasirtici

olansa, daha fazla bant genisligi i¢in talebin arkasinda
yatan itici giiglerden birinin Internet olacagini hayal
edememis olmamiz. Bu olmadan, optik fiber iletisim

—bugiin bildigimiz Internet— var olamazd1.”
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Bu bulus, kariyerinin nispeten baslarinda,
Corning Inc.de arkadaslar1 Donald B. Keck ve
Robert D. Maurer ile ¢alisirken yapilmisti. Schultz
ornek teskil edecek ve iiretken bir kariyer siirdiirdi,
fotonik uygulamalari i¢in diizlemsel dalga kilavuzu
cihazlar1 yapmakta bugiin bile genis élgiide
kullanilan bir ydntemin bulunmasi bunlara dahilds;
ve eritilmis silisin optik &zellikleri hakkinda AR-GE
¢alismalarina devam etti ki bununla ilgili veriler fiber
tiretiminde kirlilik sorunlarini saptamak ve ¢cézmek
icin hala kullanilmaktadir.

Schultzun kendi adina kayitli 26 patenti ve
yaklasik 30 arastirma raporu bulunmakradir. Ozel
sektdrde 1967 yilindan beri arastirmaci, miidiir ve
yonetici olarak calisty, bu siirenin yaklagik 20 yilin1
Corning'te gecirdi. Schultz 1988'den beri, dncelikle
fiber optik ve yariiletken piyasalarina hizmet veren
bir teknik cam {ireticisi olan Heraeus Amersil
Inc., Atlanta sirketinin bagkanligini yiiriitmektedir.
Kendisi i¢in art1 puan olan onca basariya sahip
birisi i¢cin, zamaninda lise birinci siniftayken bir
danigmaninin Schultz i¢in iiniversiteye uygun
olmadigini sdyledigine kim inanir?

Amerikan Seramik Toplulugu, www.ceramics.org icin yazan Kathy L. Woodard.

Jennifer Trahan, Elektronik
Teknisyeni, SpaceX

Jennifer Trahan, firlatma araglar:
ve roket gelistirme sirketi olan
SpaceX'te elektronik teknisyenidir.
Su anda roket test tesislerinde
calismakea olup, gerekli iletisim

sistemlerinin yerinde ve caligir

durumda oldugunu kontrol amaciyla test takimlariyla
yakin bir sekilde calismaktadir. Jennifer yaptig:

iste fiber optik, kablosuz iletisim, aglar, uzaktan
kumandali kameralar, telefon sistemleri, sunucular ve

daha bir¢ok sey kullanmaktadur.



Jennifer iiniversiteden mezun olmadan énce
dort yil Orduda gorev almistir. Askerlik gérevini
tamamladiktan sonra hayatinda bir degisiklik yapmak
ister ve yiitksek okula geri doner. Erkek kardesi
Waco'daki Texas State Technical Collegea (TSTC)
gitmisti, kendisi de buray1 denemek ister. Jennifer
bu okulu ve telekomiinikasyon programini ¢ok sever.
Her zaman elleriyle is yapmay1 seviyordu, o yiizden

bu okulda aldig1 uygulamali egitim harika olmustu!
TSTC'den aldig1 iki yillik derece, ona egsiz ve

buyiileyici bir iste bagarili olmak i¢in gerekli becerileri
ve deneyimi kazandird:.

Jennifer s8yle diyor: “Yaptigim isin ¢ok faydali
oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii diinyanin her
kosesindeki insanlara baglanmamizi saglayan
telekomiinikasyon ve fiber optik altyapisinin bir
parcast oldugunu biliyorum. Uzerinde her giin
calistigim roketlerin bir giin uzaya yolculuk yapacagini
bilmekse daha da mutluluk verici!”
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Ogrenciler, Ogretmenler ve Anne-Babalar icin Ek OSA Kaynaklar

OPTIK: Isik is Basinda

Bu 15 dakikalik DVD 12 - 13 yasindaki &grencilere
yonelik olarak hazirlanmistir ve optik bilimi,
uygulamalari ve kariyer firsatlari konusunda
bilinglendirme i¢in biiyiik bir kaynakeir. Optik
bilimini tanitici bilgilere ek olarak, bu video

uzaktan kumandalar, cep telefonlar1 ve barkod
tarayicilar gibi giindelik uygulamalardan uzayin
kesf1, giines enerjisindeki yenilikler ve tiptaki yeni
ufuklara kadar optik teknolojisinin gergek hayattaki
uygulamalarini vurgular. Bu alanda ¢alisan ¢esitli
bilimciler hakkindaki klipler araciligiyla degisik
kariyer secenekleri de vurgulanmakeadir. Ogrencilere
bastan sona, yardimci tavsiyeler verilmekte ve cesaret
astlanmaktadir.

Lazer Teknolojisi: Degisen Giindelik Yagam, Olusan
Yeni Firsatlar

Bu 42 dakikalik CD-ROM lazerin hizla gelisen
tarihgesinin izlerini siirer ve lazer uygulamalarinin
heyecan verici gérsel tanimlarini verir. Ortaokul
sonrast ve lise dgrencilerini hedef alan bu CD, diyort,
kat1 hal ve gaz lazetleri ve bunlar1 telekomiinikasyon,
eglence sektdri, biyotip ve askeriye dahil gesitli
uygulamalarda faydali kilan 6zellikleri iizerinde
odaklanmaktadir,

Optik Kesif Kiti

Optik Kesif Kiti egitimcilere derslik araglari ve optik
dersleri vermektedir. Bu kit, temel optik prensiplerini
gosteren 11 deneyi icermektedir. Igerigi: lensler,

renk filtreleri, polarizétler, optik fiberler, bir ayna,
bir hologram, bir kirinim 1zgarasi ve bir anamorf.
Ogretmen ve 6grenci kilavuzlari da dahildir. Yeni
giincellenmis versiyon Ocak 2008'de hazir olacakeir.

Harika Teleskoplar Kiti

Harika Teleskoplar, Uygulamali Optik (HOO)
programini temel alan bir egitim paketidir. Bu kitteki
faaliyetler dgrencilere odak uzakligi ve “yansima
noktast” gibi lens 6zelliklerini 8§renme firsat1 verir.
Bu dersler ve malzemeler ayrica tek bir lens veya diger
ev objelerinin nasil biiyiite¢ olarak kullanilabilecegini
gOsterir, Ogrenciler, basit bir kirilimli teleskop
yapmak i¢in iki lensin birlikte nasil kullanilabilecegini
bulmalar1 konusunda cesaretlendirilir. Egitimcilerin
yonetimindeki faaliyetler arasinda 151§1n nasil egildigi
ve renkli gdriintiiler yapmak icin lenslerin nasil
kullanilabilecegini konusunda gosterimler de yer

alir. Kitte adim adim talimatlar1 gésteren &gretmen
kilavuzu da bulunmaktadar.

Optik Cantalar

OSA Rochester Yerel Boliimii tarafindan gelistirilen
Optik Cantasi, ortaokul &grencilerine cesitli fen
kavramlarini tanitmak i¢in tasarlanmis yenilikei,
interaktif bir tanitim paketidir. Cantada, 6grencilerin
siniftaki derslerine takviye olarak evlerine gdtiiriip
arkadaslarina ve ailelerine gosterebilecekleri malzeme
paketleri bulunmakeadir. Canta Ogretim Kilavuzunu
gdrmek ve bu malzemeleri basarili sekilde kullanmag
yardim programlar1 hakkinda makaleler okumak su

siteyi ziyaret edin: www.opticsexcellence.org.
Egitim Websitesi

OSA, &grenciler, 6§retmenler ve anne-babalar i¢in
bir egitim websitesi sunmaktadir. Tiim malzemeler
ogrencilerin bilime kars1 ilgisini alevlendirecek
sekilde tasarlanmistir. Sitede optik deneyler, dersler,
tanitimlar, oyunlar, optik illiizyonlar, kariyer
profilleri, kaynak materyalleri ve daha fazlas:
bulunmaktadir. Optik diinyasini kesfe devam etmek
icin www.opticsforkids.org adresini ziyaret edin.

Bu iiriinlerden herhangi birini siparis verme konusunda daha fazla

bilgi i¢in liitfen opticseducation@osa.org adresine e-posta gonderin.



