


Societatea de Optica din America (OSA)

Fondata in 1916, OSA reuneste oameni de stiintd, ingineri, cadre didactice
si oameni de afaceri din domeniul opticii si fotonicii. OSA se consacri
furnizirii unor resurse educationale care si sustini dezvoltarea tehnici
si profesionali pentru membrii sii $i comunitatea stiintifici. Publicatiile
OSA, diversele evenimente si servicii ajuti la promovarea stiintei luminii,
abordind necesarul permanent de impartisire a cunostintelor si a inovatiei.
Angajarea Societitii in directia excelentei §i a educatiei permanente este
forta motrice a tuturor initiativelor sale.

Aspectul educational al OSA

Aspectul educational este una din cele mai importante §i semnificative
cii prin care OSA sprijind si inspird pe tinerii oameni de stiinti. Au fost
elaborate diverse materiale si programe pentru a satisface nevoile elevilor de
la scoala elementar, pAni in ultima clasi de liceu. Vi invitim si examinati
paginile noastre de resurse educationale la www.osa.org iar observatiile si
sugestiile dumneavoastri sunt binevenite. Luati legitura cu personalul de
planificare educationali al OSA la adresa opticseducation@osa.org.

Fundatia OSA

Inspiratie pentru generatia viitoare de oameni de stiinta si ingineri

Marii savanti ai viitorului se numira printre copiii de azi si de miine. Acesti
copii triiesc si studiazi in toatd lumea. Unii poseda resursele si sprijinul
necesar pentru a reusi, dar multi nu au o situatie atit de privilegiati. Fundatia
OSA consideri ci toti elevii si studentii trebuie si aibi acces la resurse
educationale de calitate, si fiecare din acestia trebuie si aibi posibilitatea
exploririi studiilor si carierelor stiintifice.

Fundatia se concentreazi asupra promovirii educatiei stiintifice a tineretului,
asigurind studentilor acces la cadrele didactice §i materialele didactice, prin
intermediul unor activititi scolare si extrascolare. Pentru a afla mai multe despre
Fundatie §i programele pe care le finanteaz, sau daci aveti nevoie de sprijin
pentru programele Dvs., vi rugim si vizitati pagina www.OSA-Foundation.org,
e-mail foundation@osa.org sau telefonati la +1.202.416.1421.

Aceastd serie de postere a fost elaborata de Subcomitetul pentru Educatie al Membrilor 0SA si de
Consiliul pentru Servicii de Educatie.

0SA doreste sa multumeasca urmatorilor voluntari pentru a fi dedicat timpul si cunostintele lor acestui proiect:
Daniel Eversole, Univ. of Texas, Austin, SUA; Irene Georgakoudi, Tufts Univ., SUA; Halina Rubinsztein-Dunlop, Univ. of
Queensland, Australia, i Ali Serpenguzel, Universitatea Ko, Turcia.

0SA doreste sa multumeasca urmatoarelor organizatii pentru sprijinirea acestui proiect:
Centrul National pentru Educatie in Opticd si Fotonicd, www.op-tec.org
Institutul American de Fizicd, www.aip.org

OP-TEC AMERICAN NS TITUTE & PHYSICS  information that matters®

1dins



SPECTROSCOPIE

Ati observat vreodati culorile reflectate de pe un simplu balon de sipun? Definitii

Oare cum iau nastere aceste culori? Aparitia culorilor depinde de grosimea ’

lichidului folosit pentru realizarea balonului si de lumina care se reflecti de

pe suprafata acestuia. Undele de lumini interactioneazi intre ele in moduri Undele luminoase

fascinante si uluitoare. Utilizind un microscop optic puternic si camere Lumina este o unda electromagnetica
specializate pentru luat vederi, oamenii de stiintd au surprins undele de e e
lumini reflectate de pe o peliculi de sipun lichid (cum ar fi peretele unui care defineste lumina se numeste foton.

balon de sipun) pentru a realiza aceasti minunati imagine. Lungime de unds

Lumina vizibila se transmite prin unde continind sapte culori: rosu, Distanta dintre creasta unui val si creasta
portocaliu, galben, verde, albastru, indigo si violet, sau, pe scurt, RPG paluliiurmatorisanidellaloidepresiune
T . .1 . . la depresiunea urmatoare, exprimata in
V AIV. Aceste unde diferd in dimensiune (amplitudine) si distanti e
1 . 4 43). Ganditi-vi la valurile marii: di del ’ unitati de distantd (de exemplu km, m,
(lungimea e un 3). Gin ifi-vd la valurile mirii; discanga de la coama B —
(varful) unui val la coama celuilalt val, este o lungime de undi. Lumina

rosie are cea mai lungj, iar cea violeti are cea mai scurti lungime de unda. Interferenta
Rezultatul undelor care se izbesc una de

Cand se combini doud unde luminoase, undele (valurile) se pot combina < L
cealalta. Interferenta constructiva apare

cum s-ar combina doui valuri creasti la creastd. Aceasta adaugi culoare celor atunci cand undele sunt aproape in
doui unde aliturate, rezultind culori strilucitoare - cunoscute sub numele faza, sau cand ,crestele” lor se combina;
de interferenti constructivi. Cind undele de lumini se intilnesc creasti la sa interferenta distructivd apare atunci
(concavitate) atunci se anuleazi una pe cealalti sau produc culoarea neagri cand undele au o deplasare de faza de

aproape 180°, sau atunci cand ,crestele”

- aceasta este cunoscuti sub numele de interferenti distructivi. 3  atunc
anuleaza ,depresiunile” undelor.

Culorile din aceastd imagine reprezinti de fapt o harti a grosimii
peliculei de sipun in diferite zone. Grosimea determini daci undele intri
sau nu in coliziune in mod constructiv sau distructiv. Partea mai groasa
a lichidului reflecti undele mai lungi, partea mai
subtire reflecti undele mai scurte; zonele rosii
in aceastd imagine reprezinti zonele unde
grosimea stratului de lichid este cea
mai mare.

Intelegind modul in care undele
luminoase trec prin substante si
interactioneazd una cu cealaltd
pentru producerea culorilor,
oamenii de stiintd pot misura
si cele mai mici diferente de
grosime. Cit de mici? Ganditi-
vi la urmitorul lucru. Daci ati
putea lua un fir de pir (100 de
micrometri) si l-ati scinda in
cinci mii de felii diferite (20 de
nanometri), culorile reflectate
ar permite oamenilor de stiintd
sd determine diferenta dintre
felii cu precizia de unu la zece
mii (100 de nanometri) dintt-
un milimetru.

2dins



EXPERIMENTE Doriti sa explorati si dumneavoastra lumea uluitoare a
luminilor si culorilor?

Pe scurt
Chiar inainte ca balonul de sapun
sd se sparga, grosimea peliculei

1)
care a format balonul a fost de o
milionime de tol!

Acest experiment si 2)
altele pot fi gasite vizitand
www.exploratorium.edu.

Pe scurt

Acest experiment si multe altele pot fi gasite in brosura,Lighten Up
(Lumineaza-te) din sectiunea,Educatie” de pe portalul www.osa.org.

De ce aveti nevoie

Un capac mic din plastic
transparent al unei cutii de unt
Bandd de lipit incolora
Lanternd

Solutie de sapun

Lingura

Pai pentru baut

O incdpere in care se poate
face intuneric

Ce trebuie sa faceti

Lipiti cu bandd adeziva
capacul de plastic peste sticla
reflectorului lanternei.
Aprindeti lanterna si
indreptati-o cu lumina in sus.

De ce aveti nevoie

1filtru alb de cafea in forma de cos
Clema de hartie

Apad

Pahar transparent de plastic
Rigla

Carioca cu varf negru sau
marker negru (nepermanent)

Ochii dumneavoastrd sesizeazd culorile pe baza reflectdrii, difuzarii si absorbtiei.
Cand o culoare este absorbitd, nu puteti,vedea" acea culoare. Deoarece negrul
absoarbe toate culorile, nu reflectd nimic si vedeti doar negru. Cand o culoare
este reflectata de pe un obiect, dumneavoastra vedeti culoarea reflectata.

"

Muiati-vd degetul in solutia de
sapun si umeziti capacul. Dupa
aceasta, puneti o lingurd de
solutie de sdpun pe capac.

Cu paiul, suflati un balon mare
de sdpun care sd acopere
intregul capac.

Stingeti luminile din incapere
sitineti lanterna in sus, astfel
incat fundul cupolei formate de
balonul de sdpun sa fie putin
peste nivelul sprancenelor
dumneavoastra.

Uitati-vd In sus la balonul

de sdpun — ce vedeti?

Vedeti o varietate de culori
asemadnatoare celor din poster?
Ce culori vedeti chiar inainte ca
balonul de sdpun sa se sparga?

Ce trebuie sa faceti

1)

Indoiti filtrul de cafea in
jumadtate de trei ori, ca sa
formeze un triunghi. Dacd este
nevoie, folositi o clemad pentru
hartie ca sd ramana strans.
Faceti un punct de 1/4 tol

cu markerul negru, cam la

1/2 de tol deasupra varfului
triunghiului. Lasati sd se usuce
punctul negru.

Turnati 1/2 tol de apd pe

fundul paharului.

Puneti varful filtrului de cafea in
pahar, avand grijd ca punctul sa
nu intre in apa.

Urmdriti ce se intampla pe
masura ce filtrul absoarbe apa.
Ce ati aflat despre culoarea neagra?
Repetati experienta cu markere
de alte culori.
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CARIERE CARE SCHIMBA LUMEA DIN JURUL NOSTRU

Mark Miles, CEO,
Mark Miles Consulting

Zicind la pat cu piciorul rupt
dupi un accident de motocicletd
in 1984, Mark Miles avea timp
berechet si citeasci ce n-a

citit pind atunci. De meserie
inginer electric, si-a petrecut

convalescenta risfoind reviste
stiintifice, citind despre nanotehnologie si un
domeniu ce incepea si intre in vogi, sistemele
microelectromecanice, sau MEMS. La un moment
dat in timpul recuperirii sale, Miles s-a intrebat daci
nu cumva o retea de senzori electronici minusculi
ar putea fl programati nu numai pentru activarea
comutatoarelor dar si pentru reflectarea luminii.

Nu a studiat ideea prea mult inainte de a-si da
seama ci o varietate de creaturi din naturi deja au
realizat o scamatorie aseminitoare. Culorile intense
care strilucesc pe aripile fluturilor, cum sunt de
exemplu speciile blue morpho, nu se datoreazi unui
pigment albastru strilucitor. In schimb, structurile
nanometrice ale aripilor fac ca undele de lumini
incidente si interfereze una cu cealalt, reflectind
doar anumite lungimi de undi de culori strilucitoare.
(Acesta este unul din modurile in care comunici
intre ei fluturii, mai ales in timpul sezonului de
imperechere.) Aripile insectelor si stratul de sidef in
scoicile marine au aceeasi proprietate, si anume aceea
de a realiza culori care devin mai strilucitoare, direct
proportional cu intensitatea luminoasi a mediului.

In cele din urm3, Miles a ficut din
fenomenul natural intlnit la fluturi, un nou tip
de afisaj electronic antireflex. Numit modulator
interferometric sau iMod, emite culori strilucitoare,
consumind doar o fractiune din energia electrici
consumati de un afisaj cu cristale lichide obisnuit.

,Pixelii” acestuia sunt confectionati din plici
microscopice de sticld acoperit, plasate intre
membrane reflectoare. Impulsurile electrice forteazi
apropierea sau distantarea suprafetelor, moduland
culoarea care este reflectatd inapoi in ochi. Lungimea
de undi a luminii reflectate poate fi acordatd complet
in spectrul ultraviolet, care apare ca negru pentru
ochiul liber. Cu cit este mai intensd lumina mediului,

cu atit mai intense sunt luminile afisate pe ecran.
Mark Miles este CEO al Mark Miles Consulting
Inc., o firmi de consultantd din San Francisco care a
fost fondati pentru a promova si sustine elaborarea
unor concepte si produse inovative, axate pe noi tipuri
de afisaje. El este, de asemenea, consultant pentru
dezvoltiri tehnologice strategice la firma Qualcomm
MEMS Technologies (QMT). Originar din Atlanta,
Ga.,, el a obtinut titlul de laureat in inginerie electrici
de la MIT in 198s5. El are o experienti de peste
sase ani in microelectromecanici si prelucrarea
materialelor si este inventatorul tehnologiei
modulatorului interferometric (IMod).

Extrasele folosite la schitarea profilului lui Mark Miles provin din lucrarea "Design-ul
produsului, Calea Naturii" (Product Design, Nature’s Way) de Ethan Watters, 12iunie, 2007.

Jesse Colt, Tehnician de
productie a senzorilor
cu infrarosu,

Infrared Associates, SUA

Jesse Colt a absolvit Indian
River Community College din
Ft. Pierce, Fla., in anul 2006,
obtinind un titlu universitar
in domeniul stiintelor aplicate
(Associate of Applied Science) in inginerie electronic3,

cu specializare in fotonici.

El este angajat la Infrared Associates din Stuart,
Fla, o firm3 de fotonici care produce senzori infrarosii
de calitate superioari. Jesse are o profesie stimulanti
in care conduce productia de senzori infrarosii din
telurd de mercur si cadmiu (HgCdTe) utilizati in
termografia medicali, termografie, spectroscopie,
instrumente analitice, monitorizarea poluirii gi
in cercetare. Jesse savureazi realmente provocarea
de a descoperi cii de imbunititire a procesului de
fabricatie a senzorilor si de a creste randamentul si
calitatea produsului.

Munca lui este de asemenea foarte interesantd
si captivantd deoarece lucreazi cu echipamente de
ultim3 ord si realizeaz3 produse avansate care sunt
folosite pentru a imbunititi sinitatea oamenilor si
starea mediului ambiant. Un avantaj suplimentar
al muncii sale consti in faptul ci este foarte bine
remuneratd si salariul i s-a majorat de citeva ori de
cind lucreazi la firma.
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Resurse suplimentare ale OSA pentru studenti, cadre didactice si parinti

OPTICA: Lumina la lucru

Acest DVD de 15 minute este destinat elevilor in
varstd de 12 - 13 ani si este o resursd excelentd pentru
trezirea interesului fatd de stiinga opticii i aplicatiile
acesteia, dar i numeroase oportunititi de carier.
In plus fatd de informatiile introductive in stiinta
opticii, video-ul prezinti aplicatiile tehnologiei
optice in situatii reale, de la aspecte cotidiene cum
ar fi telemetria, telefonia mobild sau scanerele de
coduri de bare, la explorarea cosmosului, inovatii in
domeniul energiei solare si noi frontiere ale medicinii.
O varietate de posibilititi de carierd sunt evidentiate
prin prezentarea unor diverse grupuri de oameni

de stiint3 care lucreazi in domeniu. Materialul mai
contine numeroase sfaturi utile si serveste drept
imbold pentru elevi.

Tehnologia laser: Schimbarea cotidianului,
deschiderea unor noi orizonturi

Acest CD-ROM de 42 de minute, schiteaz3 istoria
evolutiei vertiginoase a laserului si include ilustratii
fascinante ale aplicatiilor laserului. Destinat elevilor

de liceu si scoli postliceale, acest CD se concentreazi
asupra caracteristicilor laserelor cu diode, in fazi solida
si gazoasd, precum si proprietitile care le fac utile
intr-o varietate de aplicatii, cum ar fi telecomunicatii,
divertisment, biomedicini si aplicatii militare.

Trusa pentru descoperirea opticii

Trusa pentru descoperirea opticii asiguri cadrelor
didactice, mijloace de prezentare in clasi a lectiilor

de optici. Trusa cuprinde 11 experimente care
demonstreazi principiile de bazi ale opticii.
Componentele includ: lentile, filtre colorate,
polarizatoare, fibre optice, o oglind3, o hologrami, o
retea de difractie si un anamorf. Mai sunt incluse si
instructiuni de folosire pentru cadre didactice si elevi.
Noua versiune actualizati va deveni disponibila in
ianuarie 2008.

Trusa de telescoape extraordinare

Telescoapele extraordinare reprezintd un pachet
educational bazat pe programul Optica la indemina
oricui (HOOQO). Activititile permise de trusi oferd
elevilor posibilitatea de a invita despre proprietitile
lentilelor, cum sunt distanta focali si ,punctul de
inversare”. Lectiile si materialele demonstreazi de
asemenea modul de folosire a lentilelor si a altor obiecte
casnice drept lupe. Elevii sunt incurajati si descopere
cum se pot combina doui lentile, pentru a realiza un
telescop simplu cu refractie. Activititile conduse de
cadrul didactic includ demonstratii privind modul
curbirii luminii si utilizarea lentilelor pentru realizarea
unor imagini colorate. In trusi este inclus ghidul
detaliat de folosire pentru cadrul didactic.

Valize optice

Elaborati de sectia locald din Rochester a OSA, valiza
optici este un pachet inovator de prezentare interactivi,
destinat introducerii unor concepte stiintifice la elevii
din scoli medii. In scopul aprofundirii lectiilor din
scoald, valiza asiguri elevilor pachete de materiale

care pot fi luate acasi, pentru a fi ardtate prietenilor sl
membrilor familiei. Pentru a vedea ghidul de predare
inclus in valizi si a citi articole despre programele de
promovare care au utilizat cu succes aceste materiale,
vizitati: www.opticsexcellence.org.

Site web educational

OSA gizduieste un portal web pentru elevi, cadre
didactice si pirinti. Toate materialele au fost
proiectate de asa naturd, incit si trezeasci interesul
elevilor pentru stiintd. Portalul include experimente
de opticd, lucriri practice, demonstratii, jocuri, iluzii
optice, profiluri de carieri, materiale de referinti si
multe altele. Vizitati www.opticsforkids.org pentru a

continua explorarea opticii.

Pentru informatii suplimentare cu privire la comandarea oricirora

din aceste produse, luati legitura prin opticseducation@osa.org.
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